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Sevgili YTU-GIDF Mensuplari,

Fakilltemizde yapilan akademik c¢alismalar1 ve 6grenci
faaliyetlerini iki ayda bir yaymlamay1 planladigimiz YTU-GIDF
E-Biilteni ile sizlere daha yakindan tanitmay: amaglamaktayiz.
Fakiiltemizde akademik personelimizin tizerinde ¢alistig1 giincel
konulardan kiigiik kesitler sunarak akademik ¢aligmalari takip
edebileceginiz, ogrencilerimizin  {rettigi calismalarin
tanitilacagi, kuliip ve 6grenci faaliyetlerimizin duyurulacag: bir
platform olusturma istegi icindeyiz. Ayn1 zamanda gemi insaat1
mithendisligi alaninda bilgilendirmeler ve kariyer hikayeleri
sunarak her sayimiz1 zenginlestirmek istiyoruz.

Gtizel bir enerji ile bagladigimiz bu ¢alismanin stirekli olmasim
umarak fakiiltemize ve siz oOgrencilerimize giizel katkilar

saglamasini umuyoruz.
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GEMILERDE DOVUNME

Agir deniz sartlarinda gemilerin bas
kismu ve govdesi fazladan yiiklemelere
maruz kalip yapisal olarak hasar
gorebilirler. Bu etkilere dalga ve déviinme
yiikleri sebep olur. Déviinme yiiklerinin
olusmast sadece kétii hava sartlarinda
gerceklesmez. Gemi insaatindaki
gelismeler hiz limitlerinin artmasina
neden olurken gemi gévdesine de daha
¢ok yiik binmesine sebep olmaktadir. Bu
da gésterir ki doviinme yiiklerinin dogru
tespiti daha biiyiik 6nem arz edecektir.

Déviinme, genellikle kot deniz
kosullarinda, teknenin bas kismi ve karinasi
sudan ayriip yeniden su yiizeyine
carptifinda meydana gelen bir yiktiir. Bu
yik genelde bas ya da basa yakin bolgeler
gibi su ylizeyi ile ylizer gbévde arasindaki
goreceli hizin biiytik oldugu bélgelerde ciddi
dinamik yiikler olusturur. Bu yiike maruz
kalan govde anlik olarak hasar gorebilirken
bunun yaninda malzemede yorulma

Ars. Gor. Dr. Fatih Ciineyt KORKMAZ
Yrd. Dog. Dr. Biilent Giizel

hasarlarina da sebep olabilmektedir. Bu da
zaman ve para kaybi olarak isletmecilere
doniis yapmaktadir.

Doéviinme yiiklerinin tespiti 1929 yilinda Von
Karman'in deniz ugaklarmin suya girisleri
esnasinda pantonlarina gelen yiklerin
hesabini yapmasiyla baslamustir. Iki boyutlu
olarak incelenen problem bu alanda yapilan
ilk calismadir. Daha sonra Wagner 1932
yilinda, suya giris problemini giren cismin
geometrisinden bagimsiz olarak diz bir
levha girisi yaklagimi yapmis ve Von Karman
teorisinden  hesaba katilmayan suyun
deformasyonunu da hesaba katmustir.
Yaklasik 9o yillk gegmise sahip bu
problemin ¢6ziimiinde son 10 yildaki
aragtirmalar bitin c¢alismalarin = %g9o’nin1
olusturuyor. Problemde  bir¢ok lineer
olmayan terimin olmast ve mili saniyeler
icinde gerceklesmesi, niimerik ve deneysel
olarak ¢6ziimii  zorlagtirirken,  analitik
¢oztimiinde bir¢ok etkiyi gozden kagirmaya
sebep olur.
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Bu problemin incelenmesi serbest suya giris
testleriyle yapilir. Bu ¢alismada hazirlanan
deney diizenegi test unitelerinin Dbelirli
yitkseklikten suya giriglerinin saglanabilmesi
icin, su tanki ve aliiminyum konstriiksiyon
tastyici initeden meydana gelmektedir.

Sekil 1. Su tanki ve gercevesi

Cergeve aliminyum profillere oturmus troley

yuzeylerine vyapistirilan gerinim  olcerler
vasitastyla suya giris esnasinda maruz
kalinan yiikler él¢iilmiistiir. Ol¢iilen degerler
bir veri toplama karti vasitasiyla bilgisayara
aktarilmis ve sonuglar analiz edilmistir. Es
zamanl olarak cisimlerin suya girislerindeki
su deformasyonunu gozlemlemek igin hizh
kamera vasitasiyla kayit altina alinmustur.

Déviinme olayinda ylizey o6zelliklerinin
etkisini arastirmak i¢in hidrofobik kaplama
kullanilmigtir. Hidrofobiklik yiizeyde nano
seviyelerde puriazlalik saglayarak su ile
etkilegsimini azaltir ve boylelikle suyun
yizeyle olan kontak agisinin artirilmasi
saglanmigtir. Yapilan deneylerde bu ylizey
ozelligine, kaplama yapilarak ulagilmistir.

Deneylerde gemilerin ¢esitli kisimlarini
simiile  edebilecek  basit  geometriler
kullanilarak muhtemel yiiklerin tespitinin
daha kolay bir sekilde elde edilebilmesi ve

ve ucuna biitiinlesmis test initeleri celik diger caligmalarla kargilagtirmak
halatlarla  sisteme  baglantist  kesilince amaglanmustir.
sorunsuz bir sekilde, serbest olarak suya giris
saglamaktadir.  Test  Unitelerinin  i¢
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Sekil 3 a) Silindir b) Kiire'nin 1 m’den suya girislerinde 6l¢iilen gerinim degerleri



pgirislerinin hizh kay

Sekil 2’de silindir ve kiirenin serbest diisme testleri gerceklestirilmistir. Her iki cismin sol
yarist hidrofobik kaplanmistir ve 15 cm serbest birakilarak suya girigleri saglanmigtir.
Cisimler 15 cm den birakilinca kaplama yapilmayan yar1 yiizeyde su stabilitesi bozulmadan
silindir ve kiirenin yiizeyi boyunca yukariya dogru ilerlerken biitiin hidrodinamik sartlar ayn
oldugu halde hidrofobik kapli diger yarisinda su erkenden stabilitesini kaybedip yilizeyden
ayrilmakta ve daha fazla suyu itmektedir. Cointe 1989’de belirtildigi gibi suya giren cisim,
transfer ettigi enerjisinin yarisini yiikselen suya verirken kalan yarisini da su haznesine
vermektedir. Béylece hidrofobik kapli yarisinda enerjinin daha biyiik bir miktar1 deforme
olan suya ge¢mektedir.

Silindir ve kiirenin gerinim ol¢timleri Sekil 3'de verilmistir. Her iki cisimde de hidrofobik
kaplama yapildiginda daha diisitk gerinim degerleri 6l¢iilmiistiir. Ve ayni zamanda gerinim
degerlerinin tepe noktasina ulagma siireleri hidrofobik kapli durumda artmistir. Bu durum
da gosterir ki hidrofobik kaplandiginda cisim maksimum ¢arpma kuvvetine, suya daha ¢ok
giris yaptiginda maruz kalmaktadir. Sonug olarak ¢esitli cisimlerin suya girisi ¢alisilmig ve
cismin hidrofobik kaplanmasi halinde suya daha ¢ok kinetik enerji transferi gercgeklestigi ve
daha az carpma etkilerine maruz kaldig: tespit edilmigtir. Bu tiir bir kaplama gemilerde
uygulandiginda daha az bolgesel hasar meydana gelebilecek, yorulma hasarlar1 azalacak,
daha konforlu seyahatler daha az yakit harcanarak gerceklestirilebilecektir.

Not: Bu calisma Fatih Cilineyt Korkmaz'in “An Experimental and Numerical Investigation Of
Slamming Loads On Ship Forms” isimli doktora ¢alismasindan hazirlanmustir.
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YALPA SONUMUNUN GEMI KESITI iCIN
DENEYSEL VE SAYISAL OLARAK INCELENMES]

Ars. Gor. Dr. Burak Yildiz

Yalpa hareketinin dogru bir sekilde
tahmin edilmesi operasyon ve giivenlik
sebeplerinden  dolayr  biiylik  6nem
tasimaktadir. Rezonans bélgesinde gemi
ytiksek genlikli yalpa hareketine maruz
kalabilir ve bu da geminin devrilmesine,
ytikiin  kaymasina, gtiverte yiiklerinin
hasara ugramasina ve istenmeyen diger
sonuglara  neden  olabilir. Yalpa
hareketinin dogru bir sekilde tahmin
edilebilmesi i¢in yalpa s6ntimiiniin dogru
bir sekilde hesaplanmas: gereklidir. Yalpa
hareketi  haricindeki ~ diger = gemi
hareketleri potansiyel teori yardimiyla
dogru bir sekilde tahmin edilebilir. Bunun
sebebi, diger gemi hareketlerinden farkl

olarak, viskoz sénumiun yalpa
hareketinde 6nemli bir etkiye sahip
olmasidir.

Bu c¢aligma kapsaminda vyalpa s6nim
katsayilar1 iki boyutlu bir gemi kesiti i¢in

deneysel ve sayisal olarak hesaplanmustir.
Yalpa soniim katsayilar1 zorlanmis yalpa

testleri uygulanarak hesaplanmustir.
Deneyler  Japonya  Osaka  Prefecture
Universitesi Cekme Tanki'nda

gerceklestirilmistir. Sayisal analizler ise ticari
bir RANS ¢o6ziici kullanilarak yapilmustir.
Anazlizler farkli su ¢ekimleri, farkli yalpa
genlikleri, farkli yalpa frekanslar ve farkli
yalpa omurgasi genislikleri i¢in yapilmustir.
Tek serbestlik dereceli zorlanms yalpa
hareket denklerm
(T + A, (w) )+ BLld) +CLla) =M, 00
Gemiye uygulanan yalpa hareketi
9(t) = dysin (wt)
Zorlayicryalpa momenti
My, () = Mysin (et +)
Yalpa sonim katsaysmm hesabi

(8)=Beb =g
B g0
Agir hava sartlar1 gemilerin genis acilarda
yalpaya maruz kalmasina ve bu durum da
gemilerin devrilmesine sebep olabilir. Bu

4



sebepten dolayr genis agilarda yalpa
hareketinin dogru bir sekilde analiz edilmesi
olas: bir devrilme kazasinin 6niine gegilmesi
agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Sekil 2. Zorlayic1 yapla mekanizmast

Genis yalpa agilarinda gemi yalpa omurgasi
su vyuzeyine ¢ikabilir ve bu da vyalpa
sonimiini dogal olarak da gemi yalpa
hareketini etkiler. Yalpa hareketinin ¢ok iyi
bir gekilde analiz edilmesi i¢in yalpa
sonimiiniin dogru bir sekilde hesaplanmasi
gerekmektedir. Giinimiizde de en yaygin
olarak bilinen ve kullanilan metot Ikeda
tarafindan  geligtirilmistir. Ancak, Ikeda
yontemi ile genis acilarda yalpa soniimi
hesabinda sonuglar farklilik gostermekte ve
bunun nedeni ise bu metodun serbest yiizey
etkisini hesaba katmamasidir. Genis yalpa
agilarinda yalpa omurgast serbest su
ylzeyine vyaklagsmakta ve hatta baz1
durumlarda sudan digar1 ¢ikmaktadir. Tkeda
yonteminde serbest yiizey etkisi hesaba
katilmadigindan séniimii hesaplarken yalpa
omurgasl tamamen suya batmis bir sekilde

diistiniilmistiir. Bu sebepten dolay1 da yalpa
sonimil sonuglar1 genis acilar i¢in olmasi
gerekenden daha yiitksek olarak
hesaplanmaktadir.

Genis yalpa agilarinda, sig draftlarda ve genis
yalpa omurgast genisliklerinde meydana

gelen yalpa omurgasinin sudan ¢ikmasi ve
serbest ylizey etkisi gibi durumlarin hesaba
katildigr bir metot ile yalpa s6éniimiiniin
dogru

hesaplanmasi  daha
alinmasini saglayacaktir.

sonuglar

1=

Yalpa Hareketi (der)

L S

s

t(sn)

—B.59der. epem1138der. —ge—1438der. =$m200der. =f=27.27 der.

25

Toplam Yalpa Momenti (Nm)

25

t(sn)
Sekil 4. Tekneye uygulanan yalpa hareketi ve farkls
yalpa genlikleri i¢in toplam yalpa momenti egrileri



Bu calismada, serbest yiizey etkisi altinda
zorlanmis yalpa hareketi yapan yalpa
omurgasma sahip iki boyutlu gemi kesiti
etrafindaki akig RANS ¢oziicii kullanilarak
incelenmis ve yalpa sonim katsayilar
hesaplanmistir. Analizler farkli durumlar igin
yapilmis ve sayisal sonuglarin dogrulanmasi

icin ayni kosullarda deneyler
gerceklestirilmistir.
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Sekil 4.Farkli yalpa genlikleri i¢in boyutsuz yalpa
soniim katsayilari (sayisal ve deneysel)
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Sekil 5. Farkli su ¢ekimleri i¢in boyutsuz yalpa
sontim katsayilart

Ci\Users\Supervisor\Des

Sekil 6. Farkli yalpa agilarinda tekne etrafinda
olugan girdaplar

Sonuglarin deneylerle uyum iginde oldugu
gozlemlenmis ve boylelikle yalpa s6nim

hesabinda say1sal ¢oziciilerin
kullanilabilecegi  gosterilmistir. Tekne
etrafindaki akis incelenerek yalpa

sonimiindeki artiga ve azaliga neden olan
etkiler detayli bir sekilde gosterilmistir. Elde
edilen sonuglar sayisal yontemin yalpa
sonimiini hesaplamada iyi bir alternatif
oldugunu ve ileride yapilacak caligmalarda
yeni bir hesaplama metodunun
gelistirilmesinde kullanilabilecegini
gostermistir.

Not: Bu ¢aligma Burak Yildizin “Yalpa
Séniimiiniin Gemi Kesiti I¢in Deneysel ve
Sayisal Olarak Incelenmesi” isimli doktora
caligmasindan hazirlanmigtir.



DUSEY GEMI HAREKETLERININ URANS YONTEMI ILE
[NCELENMES]

Karisik bir deniz ortaminda gemi alti
serbestlik dereceli hareket yapmaktadir.
Bu hareketler diisey ve yatay olmak tlizere
iki kistmda toplanabilir. Bu ¢alismada
diisey gemi hareketleri (bag-kig vurma ve
Denizde

operasyon yapan bir geminin dalgah

dalip-¢ikma)  incelenmistir.

durumda  diisey hareketlerinin dogru

hesaplanmasi denizde konfor,
yasanabilirlik ve operasyon yapabilirlik
daha

yorumlanabilmesi i¢cin gereklidir.

gibi  karekteristiklerin dogru

Hesaplamali  Akigkanlar  Dinamigindeki

(HAD) son gelismeler aragtirmacilara gemi
hareketleri karmasik

gibi problemleri

¢ozmede yeni olanaklar saglamaktadir. 3
Serbestlik Dereceli (bag-ki¢ vurma, dalip-
¢ikma) gemi hareketleri hesaplamalan ticari
HAD yazilimlarn gelistirilene kadar genellikle
dogrusal tabanli potansiyel yontemlerle
yapilmaktaydi. Bu yontemlerde hesaplanan
her bir biiyiikliik birim dalga i¢in hesaplanir
ve hareketleri

gemi hesaplanirken

kuvvet/moment ile hareketler arasinda
dogrusal bir iligki kurulur. Bu nedenle her bir
gemi hareketi transfer fonksiyonlar ile ifade

edilebilir.

Ars. Gor. Ferdi CAKICI

Bu motivasyonla bu ¢alismada diisey gemi
hareketlerinin farkli frekanslardaki diizenli
dalgalardaki davranigimi incelemek igin iki
farklt Bu
yontemlerin dilim
teorisidir. Bu teoride her bir kesite etkiyen

sayisal ydntem incelenmistir.

ilki lineer tabanl
hidrodinamik kuvvetler hesaplanir ve sayisal
bir integrasyon ile biitiin gemi icin elde
edilir;  kesitler arasi etkilesim ihmal
edilmektedir.

ikincisi ise tamamiyle non-lineer tabanl

URANS (Zamana bagli Reynolds Averaged

Navier- Stokes) denklemlerinin sonlu
hacimler algoritmas: ile sayisal olarak
¢oOziilmesidir.

Incoming Stokes Wave

. o

Deep Water Conditions

]
Sekil 1. Problemin sekilsel tanimi1

Calismada DTMB 5415 Insean

modelinin 3 serbestlik derecesindeki hareketi

gemi

her iki yontem igin Froude sayisi (Fn) o.41
icin bastan gelen diizenli dalgalarda
incelenmistir (Sekil 3). Dilim teorisinde her
bir dilime etkiyen ek kiitle, soniim kuvvetleri
Fit
yontemleri

momentleri Frank Close

mapping
hesaplanmis; yer degistirmeler dogrudan
frekans diizleminde siniizoidial olarak elde

ve veya
conformal ile



edilmistir. Ayrica her bir diizenli dalga profili
lineer kabul edildigi i¢cin harekete ait sifirinci
harmonikler her zaman sifir olarak elde
edilmistir.

Velocity Inlet

Sekil 2. C6ziim hacmi ve ag1

URANS yaklasiminda ise gemi etrafindaki
hiz-basin¢ alan1 SIMPLE tipi algoritma ile
ifade edilmis; yer degistirmeler ise iki
serbestlik dereceli diisey hareketler igin
Newton'un ikinci kanunu uygulanarak elde
edilmigtir. Daha sonra zaman diizleminde
elde sinyallere

uygulanarak harekete ait sifirinci ve birinci

edilen Fourier analizi
harmonikler elde edilmistir.

Elde edilen birinci harmonikler harekete ait

transfer fonksiyonlarini ¢izdirirken
kullanilmustir.  fkinci ve daha sonraki
harmonikler = diisey gemi  hareketleri

problemi i¢in ihmal edilebilecek enerjiye
sahip oldugu i¢in ihmal edilmistir.

[ B ]
[ T,

Sekil 3. Sayisal olarak dalip ¢ikma bas-ki¢ vurma
i¢in elde edilen zamana bagl sinyaller
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Sekil 4. Fn=0.41de dalip-¢itkma ve bas-ki¢ vurma
i¢in ivmelenme degerleri

URANS analizlerinde serbest su yiizeyi VOF
ifade
edilmistir. Zamana bagli terimler birinci

(Volume of Fraction) modeli ile
mertebe semasi ile ayriklagtirilirken, taginim

terimleri  ikinci mertebe semasit ile
ayriklagtirlmistir. Biitiin analizler derin su
Sonuglar URANS
yontemi ile yapilan hesaplamalarin dilim

teorisine gore, deney sonuglar1 ile daha

kabuli ile yapilmustir.

uyumlu oldugunu géstermistir.

Not: Bu calisma Ferdi Cakici vd.’nin “Linear
and Nonlinear Based Ship Motions of a Naval
Combatant Model”
hazirlanmigtir

isimli makalesinden



GEMI DIZEL MOTORLARINDA PERFORMANS
IZLEME VE DEGERLENDIRME

Ars. Gor. Dr. Gorkem Kokkaliink

2 Mart 2012 tarihinde MEPC 63. komitesinde enerji verimliligi Ol¢iitlerinin
uygulanmast i¢in 400 GRT ve iizeri tiim gemilerde diisiik karbon salimu ve gemilerin
verimli igletilmesi amactyla Gemi Enerji Verimliligi Yonetim Plani’min (SEEMP-Ship
Energy Efficiency Management Plan) hazirlanmast zorunlu hale gelmistir.
MEPC.1/Circ.684 ybnergesine gére ise gemilerin verimli isletilmelerinin izlenmesi
amactyla Gemi Enerji Verimliligi Operasyon Indeksinin (EEOI-Energy Efficiency
Operational  Indicator) hesaplanmast  énerilmistir  [1,2,3]. Ayrica, Avrupa
Parlamentosu tarafindan Avrupa limanlarina gelen 5000 GRT ve iizeri gemiler igin 1
Ocak 2018 tarihi itibari ile zorunlu hale gelecek olan gemi kaynakli CO2 emisyonlart
i¢in yakit sarfiyatim izleme, raporlama ve dogrulama (MRV: Monitoring, Reporting
and Verification) yonetmeligi 1 Temmuz 2015 tarihinde ytrtrliige girmistir [4].
Uluslararast Denizcilik Orgiitii (IMO-International Maritime Organization) ve
Avrupa Parlamentosu tarafindan olusturulan yukarida bahsedilen ydnergeler
kapsaminda gemilerde Enerji Verimliligi Operasyon Indeks hesabinin yapilabilmesi
icin gemi lizerinden bir veri aktarma sistemi araciligiyla veri akisinin saglandigi ve
basta verimlilik olmak iizere performansa etki eden parametrelerdeki degisime bagh
olarak performansta meydana gelen kaybin (bozunumun) izlenmesine imkan
saglayan bir izleme ve dejerlendirme sisteminin gelistirilmesine ihtiyag
bulunmaktadir. Alinan verileri derleyerek gemi dizel motorlarinda performans izleme
ve degerlendirme yapabilecek bir sistemin gelistirilmesi durumunda, hem gemilerin
uzaktan (Sirket Teknik Yonetimi) takip edilmesi hem de olusmasi muhtemel ariza ve
performans kayiplart 6nceden tespit edilerek onleyici tedbirlerin alinmast miimkiin
olabilecektir [5,6]. Uluslararast élgekte bir degerlendirme yapildiginda, gemilerde
kullanilan izleme ve dederlendirme sistemlerinin daha ¢ok geminin pervane, borda,
gemi hizi optimizasyonu gibi alanlarla ilgili oldugu goriilmektedir. Ozel olarak gemi
ana makinesi, jeneratér dizeli ve sistemleriyle ilgili bir “Performans Izleme ve
Degerlendirme Sistemi” nin eksik ya da yetersiz oldugu anlasilmaktadir.

nedenle, gemilerde pervanenin tahrikinde
kullanilan ana makinenin performansinin

Dizel motorlarda performans izleme ve
degerlendirme

Dizel motorlarin performans gostergeleri giig
iiretimi ve ozgiil yakit sarfiyati (OYS)'dur.
Caligmasi  esnasinda  dizel motorlarin
performansini  etkileyen  parametrelerin
dizayn sartlarindan uzaklasmasi, gii¢ ve yakit
sarfiyatiz1 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Bu

izlenmesi ve degerlendirilmesi hem isletme

ekonomisi hem de bakim ve onarim
planlamasi  agisindan  biyiik 6nem
tagimaktadir [7].

Bir sistemin performansi g6z Oniine

alindiginda genellikle “Performans Izleme”
ve “Performans Degerlendirme” kavramlar
birbiriyle karstirilmaktadir [8]. Bilindigi gibi
Performans Izleme, sistemin performans



olarak tamimlanan biyikliklerinin (gii¢
tretimi ve 6zgul yakit titketimi) ve buna etki
eden parametrelerin (silindir i¢i basing,
sogutma suyu ve yaglama yagi basing ve
sicakligy, tork, giig, yakit sarfiyati vb.) mevcut
calisan sistemdeki Sl¢iimler ile siirekli veya
belirli araliklarla izlenmesidir. Performans
Degerlendirme ise performanstaki zamana
bagli azalmayi ve bu azalmaya sistem
elemanlarinin  (gevresel faktorler, turbo
doldurucu, yakit pompasi, enjektor, ara
sogutucu vb.) etkisinin ne kadar oldugunu
gosteren  bir  yontemdir.  Performans
degerlendirme sisteminin amaci, sistemin
bozunumunu  (performanstaki  azalma)
6lemek, sorunlarin ¢6zimini O6nceden

degerlendirmek, performans: arttirmak ve
planini

sistemin  bakim-tutum daha

Performans izleme

ekonomik cergevede diizenlemektir. Basarili
bir performans degerlendirme sistemi,
isletmeciye c¢evre ve isletme sartlarinin
digindaki sistemin performansinin ne kadar
degistigini ve bu degisimin ne kadarinin
hangi donanimdan kaynaklandigini
gostermektedir.  Boylelikle  performans
kayiplarmin  nereden kaynaklandigimi ve
bunun isletme maliyetlerine etkisini tahmin
etmek mumkiin olabilecektir [8]. Yani
basarih  bir  Performans Izleme ve
Degerlendirme sisteminde sahadan veri
alinmasi, verilerin dogrulanmasi, ger¢ek
sartlardaki  veriler icin  performans
tahmininin  yapilmast ve bozunumun
belirlenmesi gereklidir. Performans izleme ve
degerlendirme arasindaki farklar Sekil 1'de
gosterilmistir.

P
BEKLENEN GUC

P G, S ™ et

f

GERCEK GUC

Performans Degerlendirme Zaman
PERFORMANS iZLEME VE MEVCUT KONTROL AMAGLI
DEGERLENDIRME OLCUMLER iLE YAPILABILECEKLER
VER| TOPLAMA Kismen yada Tamamen
Yapilabilir
VERI DEGERLENDIRME :‘l> Kismen Yapilabilir
MEVCUT DURUM
GORONTOLEME Em) | Ksmen Yaplabil
EGILIM IZLEME ﬁ Yapilamaz
RAPORLAMA ﬁ Yapilamaz

Sekil 1. Performans izleme ve degerlendirme arasindaki farklar [g]
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Performans fzleme  ve Performans
Degerlendirme kavramlar1 arasindaki diger
bir temel fark ise performans izlemede veri
aktarma siire ve sikhigi  6nemliyken;
performans degerlendirmede performans
kayb1 zamana bagl olarak gerceklestigi icin
motordaki performans kaybinin belirli
araliklarla hesaplanmas: yeterli olmaktadir.
Performans  kaybiyla  birlikte  kaybin
ekonomik boyutu da hesaplanabilmekte,
bakim-tutum prosediirleriyle bu kaybin ne

kadarinin  giderilebilecegi, planli bakim
prosediirleri uygulanmadig: takdirde
olusabilecek  performans kaybinin ve
ekonomik boyutun ne olacag

ongoriilebilmektedir. Sekil 2’de bir dizel
motorun performans kaybinin belirli isletme
siiresi boyunca degisimi goriilmektedir. Sekil

incelendiginde ti-tz2 periyodu arasinda
meydana gelen performans kaybs,
performansa etki eden ekipmanlarda

iyilestirmeler ve planli bakim ile t2-t3
arasinda azalabilirken (mavi alan); bu bakim
ve degisimler zamaninda gerceklestirilmedigi

takdirde performans kaybindaki artisin ¢ok
daha fazla oldugu goriilmektedir [7].
Performans kaybinin dogru
hesaplanabilmesi; 6l¢gmenin siirekliligine,
6lcim yapilan cihazlarin dogruluguna ve
analiz kapasitesinin yiiksekligine bagldir.
Mevcut gemilerde, motor performansini
izlemek amaciyla ¢ogunlukla; yakit indeksi,
kompresyon basinci, maksimum basing ve
egzoz sicaklig gibi verilerin 6l¢tilmesi yeterli
gorilmektedir. Bu degerler ile ancak kismi
bir degerlendirme yapmak mimkindiir.
Ayrica performanstaki farklilagmanin
nedenlerini ayristirabilmek mimkin
degildir. Oysa yukarida Olciilen degerlere
ilave olarak motor performansina ve yakit
sarfiyatina  dogrudan etki eden yakit
puskiirtme basing degeri, pompa avansi,
maksimum basincin meydana geldigi aginin
Olciilmesi de ¢ok 6nemlidir.

Sekil 2. Performans kaybinin igletme stiresine gore degisimi [7]

Performans degerlendirme metotlar:

Performans degerlendirme sistemlerinde
temel olarak iki metot kullanilmaktadir. Bu
metotlardan  birincisi;  grafiksel —analiz
yontemi (curve based method) digeri ise
model tabanli performans analiz (model
based performance analysis) yontemidir [8].
Grafiksel analiz yonteminde (Sekil 3) gii¢ ve
OYS degerlerindeki degisiklikleri gormek
icin igletme sartlarindaki degisimi dikkate
alarak performans verileri belirli bir zaman

E o Stmam <
= '
g o
8l ey :
R ;
-
P’
______________ Bakum tutum yapudigs |
takdirde performans
kaybindaki azalma
[ 5 1] >
Makinenin isletme Siiresi, Ay
araliginda  toplanir. Daha sonra bu

performans verileri ortam sicakligi, basinci,
nemi, deniz suyu sicakligi ve yakit 6zellikleri
gibi operator tarafindan degistirilemeyen
parametrelerden aymstirilir. Son olarak da

her bir motor ekipmani ve tasarim
parametrelerindeki  degigsimlerin  zamana
bagli olarak neden olduklar1 toplam

performans kaybiyla da “Bozunum” elde
edilmis olur [8].
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Beklenen Referans
Performans Egrisi Deger
B Toplam
Z | EOZUNUM
<
=
<]
Diizeltilmis
Deger
Y A
Deger
Gergek
Performans Egrisi
Cevre yada isletme parametresi
Sekil 3. Grafiksel analiz yéntemindeki egriler [8]
Model tabanl performans analiz isletme parametrelerini kullanip her bir

yb6nteminde; dretici firma tarafindan her bir
parametre icin fiziksel tabanli matematik
modeller kullanilarak diizeltme egrileri elde
edilir. Ayrica, olusturulan matematiksel
modellerin, ekipmanlarin 6l¢iim verileriyle
dogrulanmasi gerekir. Matematiksel tabanlt
fiziksel modeller, bilgisayar kod sistemine

isletme parametresinin farkli degerleri igin
giic ve verim gibi ¢ikis parametreleri elde
edilmektedir. Elde edilen veriler isletmeciye
performans degerlendirmesi ~ amaciyla
verilmektedir. Bu yonteme de model tabanl
performans analiz yontemi (model based
performance analysis) denir [8].

dontstirilmistir. Girig parametresi olarak

NOT: Bu calisma “Gorkem Kokkiiliink, iki Stroklu Gemi Dizel Motorlarinda Performans
izleme ve Degerlendirme Uygulamasi, Yildiz Teknik Universitesi, Gemi Insaati ve Gemi
Makineleri Miithendisligi Anabilim Dali Doktora Tezi, 2016” tez ¢aligmasi yardimiyla
hazirlanmugtir.
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GEMI INSAATI MUHENDISLIGINDE HAD ANALIZLERI

Nedir bu HAD?

Bircok kisinin Ingilizcesini CFD (Computational
Fluid Dynamics) olarak daha iyi bildigi HAD
(Hesaplamali Akigkanlar Dinamigi) yo6ntemi
ozellikle gemi insaat mihendisleri icin son
yillarda ¢ok 6nemli bir ara¢ haline gelmistir.
Gemi insaat mihendisligini ilgilendiren
konularla ilgili laboratuvarlarin ancak g¢ok
yiksek biutgelerle kurulabilmesi; laboratuvar
erisimi smnirll olan akademisyenleri, sektor
calisanlarin1 ve hatta bir¢cok 6grenciyi son
donemde olduk¢a poptiler olan HAD
yontemlerine itmistir.

Bu isin miisterisi kim?
e Tersane sahipleri veya armatorler
¢ Dizayn ofisler
o Ar-Ge firmalari
e Milli proje iireten kamu kuruluslar:




MEZUNLARIMIZDAN HABERLER
ERT YACHT

2008 yili Gemi Insaati ve Gemi Makineleri
Miihendisligi Bolimiéi mezunlarimizdan Ertan
Naldan gemi ingaati  sektoriindeki is
tecriibelerinden ve kendi sirketini kurmaya uzanan
calismalar1 hakkinda bilgi aldik.




Sektorde yeni bir girisimci olmak ¢ok miicadele
gerektiriyor mu?

Emek verilmeden higbir “kalici ve istikrarli bagarinin” elde
edilemeyecegini, fedakar bir sekilde miicadele etmekten
kaginmamak gerektigini diisiiniiyor ve o sekilde ¢alisiyorum.

Ogrenci ve yeni mezunlara tavsiyelerin var mi1?

Ogrenci arkadaslarimi, ilk énce benim {iniversite yillarimda tek tercih yaparak sectigim
bolimi bitirip, meslektaglarim olacaklart i¢in simdiden kutluyorum. Meslegimiz
mithendislik, dizayn, tretim, yoOneticilik, tasimacilik, yatcilik, denizcilik, mekanik, agir
sanayi ve yan kuruluslar vs gibi sayamadigim ¢ok genis bir deniz. Stajyerlik yaptiklar1 ve
mesleklerinin ilk yillarinda hangi alanlarda hevesli ve yetenekli olduklarini fark edip,
kendilerini kesfetmelerini tavsiye ediyorum. Yildiz Teknik Universitesi'ndeki o siralarda
oturma hakkini kazandiklarina gore, bireysel yetenekleri dogrultusunda ilerlemeleri
sonucunda, mesleki anlamda basariya ulagsmalarimi %100 olarak goriiyor, degerli
hocalarimizin bilgi ve tecriibelerinden maksimum seviyede faydalanmak i¢in hepsini, ¢ok
emek ve caba sarf etmeye davet ediyorum. Ozellikle yaz dénemlerinde olusan yaklasik 3
aylik siirecte mimkiin olduk¢a, maksimum siirede gemi insaat: ve yan sanayisi sektori
biinyesinde c¢alisan firmalarda bulunmalarini, hem c¢alisgma alanlarimi hem de kendi
yeteneklerini kesfetmeleri icin ¢ok yararli olacagini vurgulamak isterim. Basari i¢in emek
vermekten kaginmamak gerektigini vurgulayarak, bana bu giizel paylasim icin firsat veren
degerli Hocamiz Yasemin Arikan OZDEN'e tesekkiir ederim.
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ERASMUS KOSESI

Ulke secimini nasil yaptin?

Benim icin 6zellikle Ingilizcemi gelistirmek
onemliydi. Geg¢im masraflar1 ve gidilen ilkenin
mithendislik alaninda belirli bir yerde olmasi da
6nem arz ediyordu.

Hangi tiniversiteye gittin?

Berlin Teknik Universitesi

Dil sorunu yasadin mi?

Ik zamanlarda Almanca’ya ¢ok bir hakimiyetim
olmadig icin sadece Ingilizce anlasma saglayabildim.
Ingilizce gelisirken siirekli devam eden Almanca
kurslari ile Almancam da zamanla gelisti.

Kalacak yer problemi yasadin mi1?

Hayir, tniversite yabanci 6grencilere yurt olanag:
sagladi. Yerlesemeyen kisiler ise kalacak yeri
kendileri ayarladi.




JAPONYA'DA GEMI INSAATI EGITiMi

Doktora tezi kapsaminda 1.5 sene Japonya'da arastirmalarina devam
eden fakiltemiz arastirma gorevlisi Burak YILDIZ'dan Japonya'daki
gemi ingaati egitimi ve sektorii hakkinda bilgi aldik.




Ulkemizdeki gemi insaat1 egitimi ile karsilastirinca
farkliliklar neler? Ulkemizdeki egitimde &6rnek
alabilecegimiz uygulamalar var mi1?

Osaka Perfecture Universitesi biinyesinde cekme havuzu,
kavitasyon tiineli, kaynak laboratuvari gibi bircok
laboratuvar bulunmaktadir. Ogrenciler tez ¢alismalarini bu
laboratuvarlarda gerceklestirmektedir. Bu laboratuvarlarda
herhangi bir teknisyen bulunmamaktadir ve butin
calismalar 6grenciler tarafindan ytritilmektedir. Havuzun
bakimi ve temizligi de 6grenciler tarafindan yapilmaktadir.
Boylelikle 6grenciler aldiklar1 teorik egitimi yaptiklar:
deneyler ile pekistirmektedir. Ulkemizde verilen egitimle
arasindaki en buyiik fark da buradan kaynaklanmaktadir.
Bizim de niversitelerimizde laboratuvar imkanlarini
arttirarak, 6grencilerimizin buralarda ¢aligmalar yapmasina
imkan saglamaliy1z.

Ayrica Japonya'da sirketler Ar-Ge'ye biyik Onem
vermektedirler ve bu yiizden de {iiniversiteler ile bir¢ok
arastirma yiriitmektedir. Yukarida da belirttigim gibi
buradaki her 6grencinin tezi sanayi destekli bir projedir.
Tabi bunda buradaki kontenjan sayisinin ¢ok diistik olmasi
da etkilidir. Ulkemizde de sanayi ve iiniversite isbirligi
arttirilarak ~ 6grencilerin  bu  projelerde yer almasi
saglanmalidir. Bu sekilde 6grenci egitimini daha verimli bir
sekilde almis olur ve motivasyonu da artar.

18



FAKULTEMIZDEN HABERLER

FAKULTEMIiZ MATE ROV 2017 YARISMASININ TURKIYE AYAGINA EV SAHIiPLiGi
YAPIYOR

MATE (Marine Advanced Technology Education) Merkezi'nin diizenledigi ROV (Remotely
Operated Vehicle) yarismasi bu sene 23-25 Haziran 2017 tarihlerinde Long Beach City College
A.B.D.de diizenlenecek. Uluslar arasi kapsamdaki yarismaya Kanada, Hong Kong, Iskocya,
Misir, Rusya, Bermuda gibi bircok iilkeden katiim saglanmakta. ilk kez gecen sene Tiirkiye de
ulusal capta bir yaris diizenleyerek finalistini ABD’ye yolladi. 2017de diizenlenecek Tiirkiye
ayagma bu sene universitemiz ev sahipligi yapiyor. 29-30 Nisan 2017 tarihleri arasinda
Davutpasa Kapali Yiizme Havuzu'nda diizenlecek etkinlie 20’'nin tizerinde takimin katilmasi
bekleniyor. Dort fakli gorevdeki parkuru tamamlamas: gereken robotlar tamamen 6grenciler
tarafindan tasarlanip iiretilecekler. Universitemizden katilacak ekibimize de calismalarinda
kolayliklar diliyoruz. Yarisma hakkinda daha fazla bilgi almak i¢in www.turkey.marinetech2.org

adresini ziyaret edebilirsiniz.
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FAKULTEMIZDEN HABERLER

b

BITIRME PROJELERI YARISIYOR

2015-2016 Giiz doneminde gergeklestirilen 2. Geleneksel Bitirme Calismasi Poster ve Sunum
Yarigmas: sonuglanmis ve dereceye girenlere Odiilleri ve sertifikalart Dekanimiz tarafindan
takdim edilmistir.

1. Hiilya SUKAS (Danisman hoca: Yrd. Dog¢ Dr. Omer Kemal KINACI)

2. Ridvan Asar (Danigman hoca: Yrd. Dog Dr. Eda TURAN)

3. Hakan Kili¢ ve Rahmi Ay (Danisman hoca: Dog Dr. Ugur Bugra CELEBI)

YILDIZ INT-NAM 2018’e HAZIRLANIYOR

Fakiiltemizin daha 6nce 2012 ve 2014 yillarinda diizenledigi INT-NAM (International Symposium
on Naval Architecture and Maritime) Sempozyumunun 3.’sti 23-24 Nisan 2018 tarihlerinde Yildiz
Teknik Universitesi Oditoryumu’'nda diizenlenecek.Sempozyumunun davetli konusmacilar
arasinda Gemi Insaati Miihendisliginin 6nemli isimlerinden Prof. Odd M. Faltinsen, Prof. Dr.
Mehmet Atlar, Prof. Dr. Aykut Olcer ve Prof. Dr. Yoshio Ikeda bulunuyor.
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GEMI VE DENIZCILIK KULUBU FAALIYETLERI

"Denizin Yildizlar1" etkinligi denizcilik sektoriiniin
onde gelen firma ve kurumlarini 6grencilerle bir
araya getirdi. Yildiz Teknik Universitesi Gemi ve
Denizcilik Kulibii tarafindan bu sene 5'incisi
dizenlenen "Denizin Yildizlar1 6grenci Sektor
Bulugmast” etkinligi Besiktas Kampiisi
Oditoryumu'nda gergeklestirildi. Etkinlikte Gemi
Makineleri Isletme Miihendisleri Odasi, Ince
Denizcilik, Bilka Denizcilik, MSC Turkey, Genel
Denizcilik, Turkon Holding, Kiran Holding,
Chemfleet Denizcilik ve Cebi Denizcilik gibi
sektorin 6nemli firmalarmin st dizey yetkilileri
katilarak 6grencilerle goriis aligveriginde bulundu.

Kuliibiimiiz ve kuliibiimiiziin egitim koordinatorii Emre GUVEN tarafindan diizenlenen “Etkin
Ogrenim ve Kaliteli Gelisim” programi kapsaminda degerli hocalarimiz Ars. Gor. Siileyman
DUMAN ve Emre KAHRAMANOGLU tarafindan verilen Rhino ve Maxsurf egitimleri
ogrencilerin yogun ilgisi ve yiiksek katilimiyla gerceklesti.

Bu yil 4. sit diizenlenen ve kuliibiimtiziin buyiik
oranda katim ve katki sagladigit GMO Ogrenci
Calistay1 kapsaminda Gemi Ingaati ve Gemi
Makineleri Miihendisligi alaninda egitim veren 4
universiteden toplam 76 6grencinin katildig: calistay
Tuzla Nikah Salonunda gergeklestirildi.
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GEMI VE DENIZCILIK KULUBU FAALIYETLERI

2-9 Temmuz tarihleri arasinda Hollanda’da diizenlenen
‘Dutch Solar Challenge’da miicadele eden tniversite
takimimiz o6grencileri, yaptiklar1 ¢aligmalar ve yarismada
gosterdikleri performans ile Giniversitemizi gururlandirdi.

Uretim miidiirii ve blok imalati miihendisi ve
Cemre 2 tersanesinin sahibi Saym Yasin Emre
Toftar ile Cemre 2 tersanesinin yeni insaa
faaliyetlerini inceledik ve tersanenin ¢alisma
departmanlarmmi gordiik. Emre Bey bizi mezun
olduktan sonra nelerin bekledigi, mezun olmadan
once bize dusen gorevleri, stajlarin ve dizayn
programlar1 6grenmenin 6nemine deginerek bizi
bilgilendirdi. Staj konusunda basvurular alindi
Ekseriyetle sunu savundu: “Mithendis her zaman
her kosulda kendini gelistirmeli”.




BERNOULLI DENKLEMINI BASIT BiR DENEY iLE ANLAMAK

2-

3_

Bir A4 kagidim1 kisa kenarindan
ikiye katlayin

Kagidi kat yerinden ikiye ayirin

Kagitlar yiizeyleri birbirine

bakacak sekilde iist tarafindan

tutup arasindan hava tfleyin
Hava

\

Hava tfledikge kagitlarin alt
tarafinin birbirlerine yapistigini
gozlemleyeceksiniz

23

Kagit uglari neden birbirine yaklasiyor?

Bunun sebebi kagitlarin arasma ifledigimiz
hava ile buradaki hava hizin1 arttirmamizdir.
Bircok mihendislik dergisinde defalarca

duydugumuz birseydir:
Akim hizi arttik¢a basing diiser!

Ayn1 prensip burada da gegerlidir: Kagitlarin

arasinda basing distigiinden dolayr kagitlar

dusik basing bolgesine dogru hareket
ediyorlar. Kagitlarin ust kisimlarini
tuttugumuz i¢in  onlar sabit. Hareket
edemiyorlar. Ancak alt taraflar serbest

olduklarindan dolay1 birbirlerine yaklastyorlar.






mailto:gidfbulten@yildiz.edu.tr
http://www.gidf.yildiz.edu.tr/images/gidfbulten/ebulten.html

